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(54) Bezeichnung: SEILENDVERBINDUNG FOR EIN KUNSTSTOFFSEIL 

(57) Abstract 

The rope connector proposed is suitable for heavy-duty synthetic-fibre ropes (5). Cut 
in the envelope (2) of a rope-holding element (1) designed in the shape of a truncated cone 
is a spiral groove (3). In the first section (4) of the groove, the depth of the groove is the 
same as the diameter of the rope (5) but decreases towards the bottom, so that the rope (5), 
as it passes from top to bottom, progressively emerges from the groove (3). The angle of 
inclination of the groove (3) decreases from top to bottom, so that the rope (5) passes in 
through the entry aperture (6) straight and vertical, but terminates approximately horizontal 
at the lower end (7) of the rope-gripping element The truncated-cone rope-holding element 
(1) is surrounded by a coaxially located conical cover (8) which has an opening at the upper 
end for the rope to pass in and which goes over to a cylindrical sleeve (9) at the lower end 
said sleeve being provided with a hole (10) for fixing a load. When the rope in under tension, 
the cover (8) rests against the holding element (1) and presses the rope (5) into the groove 
with a force which depends on the depth of the groove (3). 

(57) Zusammenfassung 

Die vorgeschlagene SeUendverbindung ist fur hochbelastete Kunststoffseile (5) 
geeignet. In die Mantelflache (2) eines kegelstumrjffdrmigen Haltekdrpers (1) ist eine 
spiralformige Nut (3) eingeschnitten. Die Nuttiefe entspricht in einem ersten Abschnitt 
(4) dem Durchmesser des Kunststoffseiles (5) und nimmt nach unten hin ab, so dass das 
Kunststoffseil (5) von oben nach unten gesehen zunehmend a us der Nut (3) tritt Die 
Steigung der Nut (3) nimmt von oben nach unten gesehen ab, so dass das Seil (5) am Einlauf 

(6) geradlinig in vertikaier Richtung in die Nut (3) c in tritt und am unteren Korperende 

(7) in etwa horizon talcr Richtung endeL Der kegelstumpffonnige Haltekorper (1) wjrd von 
einer koaxialen kegelformigen Glocke (8) umschlossen, die am oberen Ende eine Ofmung 
fur den Seileintritt aufweist und am unteren Ende in eine zylinderformige Hulse (9) mit 
einer Lasmohrung (10) ubergeht Im Lastfall liegt die Glocke (8) am Haltekorper (1) an 
und presst das Seil (5) je nach Nuttiefe mehr oder weniger stark in die Nut (3). 
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Beschreibung: 

Seilendverbindung fur ein Kunststof fseil 

Die Erfindung geht aus von einer Seilendverbindung fur ein 
Kunststof fseil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Aus 
der DE-AS 12 92 457 ist eine solche Vorrichtung bekannt 
geworden, welche aus einer festen konischen Hiilse besteht, 
die ein auf gespleisstes und mittels Harz zu einer Seilbirne 
erweitertes Seilende umgibt. Die Neigung der MantelflSche 
der Hiilse gegeniiber der Kabelachse ist kleiner als die 
Neigung der MantelflSche der Seilbirne gegeniiber der 
Kabelachse. Dadurch soil erreicht werden, dass die 
kabelendseitige Querbeanspruchung der Ffiden in der 
Seilbirne an der Stelle minimal ist, an der die 
Langsbeanspruchung der FSden maximal ist. 

Bei der vorgeschlagenen LSsung konnen vor dem Bereich der 
maximalen Querbeanspruchung die ZugkrSfte nur zu sehr 
geringen Anteilen von der Hiilse aufgenommen werden und die 
Vorrichtung weist daher kaum Vorteile gegeniiber gebrauch- 
lichen Seilklemmen auf. Lunkerbildungen beim Giessen der 
Seilbirne konnen unter Last zu einem Sicherheitsrisiko 
werden. Ein weiterer Nachteil der bekannten Vorrichtung 
liegt darin, dass bei starken Seilen rait entsprechend 
grosser Zugf estigkeit voluminose Verankerungen notwendig 
sind, da die Durchmesser von Seilbirne und Hiilse sehr gross 
werden . 

Aus der Patentschrif t GB 106 207 ist eine Seilklemme fur im 
Aufzugsbau verwendete Stahlseile bekannt geworden, bei der 
das Seil zwischen zwei keilforraige Klemmplatten eingespannt 
wird. Diese werden durch ein U-formiges, zu den Schenkel- 
enden hin enger werdendes Teil, an dem die Last angreift, 
gegeneinandergepresst. Mehrere Ringe umschliessen das das 
U-formigen Teil, um ein Aufweiten unter Last zu verhindern. 
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Die Klemmplatten weisen auf ihren Innenseiten je eine 
schwach wellenformig verlaufende Halbnut auf. Um eine 
ausreichende Klemmkraft zu erhalten, sind die Halbnuten 
flacher als die halbe Seilstarke ausgebildet, sodass 
5 zwischen den Klemmplatten ein durchgehender Spalt bleibt. 
Das aus der Nut austretende Seilende ist auf gespleisst in 
einer konischen Hiilse gefasst, die mit Metal 1 ausgegossen 
ist. 

10 Die bekannte Seilklemme ist fur Stahlseile konstruiert und 
ihre Wirkung beruht auf einer sehr hohen Querpressung des 
Seils. Deshalb ist sie ftir Kunststof f seile, bei denen die 
Zugf estigkeit durch Querbeanspruchung der Fasern 
betrachtlich gemindert wird, nicht einsetzbar. Eine 

15 Verminderung der Zugf estigkeit durch die Seilendverbindung 
wurde dickere Seile, grosseren technischen Auf wand und 
hohere Kosten bedeuten. Ein weiterer Nachteil der bekannten 
Seilklemme liegt in dem aufwendigen Herstellungsverfahren 
der schlangenformig in die Klemmplatten in sich andemder 

20 Tiefe eingeschnittenen Halbnuten. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, 
wie sie in den Ansprtichen gekennzeichnet ist, lost die 
Aufgabe, die Nachteile der bekannten Einrichtungen zu 

25 vermeiden und eine far Kunststof fseile geeignete 

Seilendverbindung fur grosse Lasten zu schaffen, bei der 
die hohe Zugf estigkeit des Hochf estf aserseils ausgenutzt 
werden kann. Die Seilverbindung erfullt insbesondere die 
Anforderungen im Aufzugsbau, wo grosse Lasten auf kleiner 

30 Montageflache befestigt werden mxissen. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesent- 
lichen darin zu sehen # dass das Seil im Eintrittbereich 
quer zum Faserverlauf nicht durch Klemmen beansprucht wird 
35 und die Zugkraft im Seil weitgehend uber Reibung von der 
Endverbindung aufgenommen wird. Besonders vorteilhaft ist, 
dass die Seilendverbindung in der Richtung des gespannten 
Seils gesehen von schlanker Gestalt ist, was eine enge 
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Anordnung von parallel verlaufenden Seilen ermoglicht. 
Ausserdem wirken sich grpsse Seildurchmesser nicht auf die 
Breite sondern lediglich auf die Lange der Seilendver- 
bindung aus. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass 
5 die durch die Zugkraft verursachte Dehnung des Seils mit 
der erf indungsgemassen Seilendverbindung leicht durch 
Nachspannen ausgeglichen werden kann. Vorteilhaft ist auch, 
dass bei Zugbeanspruchurig keine Drehmomente an der 
Seilendverbindung entstehen. 

0 

Mehrere Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigen: 



15 Fig. 1 eine teilgeschnittene Seitenansicht einer 

erf indungsgemassen Seilendverbindung mit einera 
zylindrischen Kegel und einer Glocke gemass einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

20 Fig. 2 eine vergrosserte Draufsicht auf die 
Seilendverbindung gemass Fig. 1, 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 
Seilendverbindung im Langsschnitt , 

25 

Fig. 4 eine teilgeschnittene Seitenansicht eines dritten 
Ausfiihrungsbeispiels mit asymmetrischem Kegel und 
asymmetrischer Glocke und 

30 Fig. 5 eine raumliche Darstellung eines vierten 
Ausfiihrungsbeispiels mit Halteplatten. 



In den Fig. 1 bis 4 ist mit 1 ein Haltekorper mit einer auf 
35 seiner kegelstumpf f ormigen Mantelfiache 2 spiralformig 
eingeschnittenen Nut 3 bezeichnet. In die Nut 3 ist ein 
Kunststof fseil 5 eingelegt. Die Nutbreite entspricht 
mindestens dem Seildurchmesser. Das Seil 5 tritt zunachst 
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geradlinig in einen zentrischen Einlauf 6 am oberen Ende 
des Haltekorpers 1 ein. Die Tiefe der Nut 3 entspricht in 
einem ersten hulsenformigen Abschnitt 4 nahe dem Eintritt 
des Seiles 5 dem Seildurchmesser und nimmt im weiteren 
5 Verlauf nach unten hin zunehmend ab, so dass das 

Kunststof f seil 5 von oben nach unten gesehen zunehmend aus 
der Nut 3 hervortritt. Die Steigung der Nut 3 nimmt vom 
Einlauf 6 her gesehen zunehmend ab. Die Krummung des Seils 
nimmt dementsprechend allmahlich immer starker werdend zu, 

10 vorzugsweise bis die maximale Biegsamkeit des Seils 

erreicht ist. In einem zweiten Abschnitt 14 betragt der 
Kriimmungsradius je nach Steif igkeit des Kunststof f seils 5 
das ein- bis sechsfache des Seildurchmessers . Der Eintritt 
des Seils 5 in den Haltekorper 1 erfolgt in Richtung des 

15 unter Last gespannten Seils, d.h. normalerweise in 

vertikaler Richtung, wie in Figur 1 dargestellt. Das 
Seilende verlSuft am unteren Korperende 7 aufgrund der 
abnehmenden Steigung der Nut 3 quer zur Eintrittsrichtung, 
also in Figur 1 horizontal. 

20 

Der kegelstumpfformige Haltekorper 1 wird von einer 
koaxialen kegelf ormigen Glocke 8 umschlossen, die am oberen 
Ende eine Offnung fur den Seileintritt aufweist und am 
unteren Ende in einen zylinderf ormigen Hiilsenteil 9 mit 

25 einer als Bohrungen 10 ausgebildeten Einrichtung zum 

Befestigen einer Last, die mit 13 angedeutet ist, Obergeht. 
Der Pfeil an der Last 13 gibt deren Wirkungsrichtung an. 
Die Bohrungen 10 liegen in der Achse 11 einer am Seil 5 
angreifenden Zugkraft 12. Durch die Bohrungen 10 ist zum 

30 Anbringen der Last 13 beispielsweise eine nicht 

dargestellte Stange einschiebbar. Im Lastfall liegt die 
Glocke 8 am Korper 1 an und presst das Seil 5 je nach 
Nuttiefe mehr oder weniger stark in die Nut 3. Bei 
entlastetem Seil verhindert die Glocke ein Herausspringen 

35 des Seils 5 aus der Nut 3. 

Die in dem Seil 5 in Richtung der Achse 11 wirksame 
Zugkraft 12 wird sukzessive uber Reibung in der Nut 3 auf 
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den Haltekorper 1 ubertragen. In dem zweiten nachgeordneten 
Abschnitt 14 des Haltekorpers 1 wird das Kunststof f seil 5 
von oben nach unten gesehen von der Glocke 8 zunehmend in 
die Nut 3 gepresst. Die dabei allmahlich mit zunehmender 
5 Abnahme der Zugkraft 12 im Haltekorper 1 ansteigenden 

Querkrafte bleiben ortlich so gering, dass die tatsachliche 
Zugfestigkeit des Seils 5 nicht gemindert wird. 

Bei durch die Zugbeanspruchung verursachter Dehnung des 
10 Seils 5 kann dieses leicht nachgespannt werden, indem es 
vom Haltekorper 1 abgewickelt und anschliessend mit 
verkiirzter Seillange wieder aufgewickelt wird. Werkzeuge 
werden fur diesen Vorgang nicht benotigt. Ein uberstehendes 
Seilende wird einfach abgeschnitten . 

15 

In . der Draufsicht gemass Figur 2 ist der zentrische Einlauf 
des Seils 5 und der spiralige Verlauf der Nut 3 erkennbar. 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 3 geht der 
20 kegelstumpfformige Haltekorper 1' am unteren Korperende 7 
in einen zylinderf ormigen Korperteil 15 iiber. 
Dementsprechend ist der zylinderf ormige HGlsenteil 9' der 
Glocke 8' langer ausgebildet. Die am kegelstumpff ormigen 
Haltekorper 1' spiralformig eingeschnittene Nut 3 wird am 
25 zylinderf ormigen Korperteil 15 schraubenformig mit 

mindestens einer Umschlingung fortgesetzt. Dadurch kann die 
Pressung des Seils 5 im unteren Korperabschnitt 14 
minimiert werden oder kann sogar ganzlich entf alien. 

30 Die Variante nach Fig. 3 eignet sich besonders fur grosse 

Lasten, bei denen eine langere Nut erforderlich ist. Grosse 
Lasten 13 fuhren dann nicht zu unerwunscht breiteren, 
sondern zu langeren Haltevorr ichtungen . Durch enges 
Zusammenlegen der Umschlingungen im unteren Abschnitt kann 

35 der Langenzuwachs noch minimiert werden. Auch bei grossen 
Seildurchmessern wird nur die Lange der Seilendverbindung 
vergrossert, die Schlankheit aber wird beibehalten. 
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Der Haltekorper 1 kann auch zylindrisch ausgebildet sein, 
wobei dann die Nut 3 im ersten Abschnitt 4 sehr tief 
eingeschnitten werden muss, um einen sich offnenden 
spiralfbrmigen Verlauf zu erzeugen. 

5 

Bei dera dritten Ausf iihrungsbeispiel gemass Fig. 4 sind 
Haltekorper 1" und Glocke 8" assymetrisch zur Achse 11 der 
Zugkraft 12 ausgebildet. Die zylinderf ormige Hulse 9" ist 
exzentrisch zur Achse 11 angeordnet, in deren Verlangerung 

10 die Last 13" angehangt ist. Der ubrige Aufbau und die 
Funktionsweise dieser Seilendverbindung ist mit den 
vorangehend beschriebenen Varianten identisch. Der Vorteil 
der asymmetrischen Form ist ein geringerer Platzbedarf an 
der abgeflachten Seite, sodass zwei oder vier Seilendver- 

15 bindungen direkt bzw. stemfdnnig aneinander anliegend 
angeordnet werden konnen. Dies ermoglicht einen ausser- 
ordentlich geringen Seilabstand. 

Die Pressung des Seils 5 im unteren Korperabschnitt 14 kann 
20 ausser durch die Nuttiefe auch durch die Neigung der 
Glockenwand gegenuber der MantelflSche 2 beeinflusst 

werden. Dann hat die Glockenwand gegenuber der Mantelflache 

> 

2 eine geringere Neigung. Dadurch wird eine Pressung im 
ersten Abschnitt 4 ausgeschlossen und im zweiten , unteren 
25 Abschnitt 14 verstarkt. 

Bei der Seilendverbindung gemass Fig. 5 ist das Seil nur in 
einer Ebene gekriimmt. In einer ersten Halteplatte 17 ist 
eine in der Ebene der Halteplatte und um die Achse 11 der 

30 Zugkraft 12 maanderf ormig verlauf ende erste Halbnut 19 

angeordnet. In einer zweiten Halteplatte 18 verlauf t eine 
korrespondierende zweite Halbnut 20. Bei spaltfrei 
aneinander anliegenden Halteplatten 17, 18 wird das 
Kunststoffseil 5 von der aus den beiden Halbnuten 19 , 20 

35 gebildeten Nut 21 ohne Seitenpressung vollstandig 

aufgenommen. Das Seil 5 verlauf t, ausser im Einlauf 6, 
stark gekriimmt schlauf enartig um die Achse 11 der Zugkraft 
12 und wird von den miteinander verschraubten Halteplatten 
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17, 18 lose umfasst. Das aus der Nut austretende Seilende 
ist aufgespleisst in einer konischen Hiilse 22 gefasst, die 
mit einer seilwerkstof f gerechten Vergussmasse ausgegossen 
ist, womit sich ein Vergusskegel 23 bildet. Die konische 
5 Hiilse 22 wird von einer ersten Auf nahmeplatte 24 und einer 
zweiten Auf nahmeplatte 25 lose umschlossen. Die Halte- 
platten 17, 18 sind mit Distanzplatten 26, Seitenstegen 27 
und einem Mittelsteg 28 losbar mittels Bohrungen 29 
durchdringenden Schrauben verbunden. Am Mittelsteg 28 sind 
10 seilendseitig Endplatten 30 angeordnet, an denen die Last 
in Richtung des Pfeils 13 angreift. 

Die Nut 21 kann beispielsweise sinusformig sein. Sie kann 
aber vorteilhaft auch maanderfdrmig ausgebildet sein. 

15 Amplitude und Krummungsradius werden an den in der Breite 
zur Verfugung stehenden Platz und an den Seildurchmesser 
angepasst. Der Krummungsradius soil, jedenfalls im zweiten 
Abschnitt abhangig von der Seilsteif igkeit moglichst eng 
gewahlt werden. Geeignet sind Radien vom etwa ein^ bis 

20 sechsfachen des Seildurchmessers. 

Die Halteplatten 17, 18 sind im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel massiv ausgebildet. Sie konnen aber am 
Aussenradius der Nutschlingen auch unterbrochen sein, was 
25 gegebenenf alls eine visuelle Prtifung des Seils ermoglicht. 
Im Interesse einer schlankeren Bauweise konnen die Halte- 
platten 17, 18 ohne die Stege 27, 28 direkt miteinander und 
mit den Aufnahmeplatten 24, 25 verschraubt werden. 

30 Die in der Achse 11 wirkende Zugkraft 12 des Seils 5 wird 
im Seil 5 weitgehend durch Reibung in der Nut 21 abgebaut 
und auf die Halteplatten 17, 18 iibertragen. Die am Seilende 
noch nicht durch Reibung in der Nut abgebaute Zugkraft 12 
wird vom Vergusskegel 23 und der Hiilse 22 auf die 

35 Aufnahmeplatten 24, 25 iibertragen, ohne dass das Seil 5 an 
Zugfestigkeit verliert. 
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Die erf indungsgemasse Seilendverbindung findet vorwiegend 
Verwendung im Aufzugsbau. Bei Auf zugsanlagen sind 
Auf zugskabine und Gegengewicht iaittels mehreren parallel 
gefiihrten Seilen verbunden, die von einer Treibscheibe 
5 angetrieben werden und xiber Umlenkrollen laufen. Der 

seitliche Abstand der Seile wird von den Seilrillen der 
Treibscheibe und der Umlenkrolle vorgegeben und betragt 
wenige Zentimeter. Es ist daher wichtig, dass die 
Aufzugskabine und das Gegengewicht mittels moglichst 

10 schlanker Seilendverbindungen mit den Seilen verbunden 

sind. Ausladende Seilendverbindungen wurden den Seilstrang 
auffachern, was zu einem ubermassigen Verschleiss der Seile 
und der Seilrillen fiihrt, insbesondere wenn die Aufzugs- 
kabine oder das Gegengewicht in die Nahe der Treibscheibe 

15 oder der Umlenkrolle kommen. 

In Auf zugsanlagen sind einerseits grosse Seillangen not- 
wendig, andererseits besteht aus energetischen Grunden die 
Forderung nach moglichst kleinen bewegten Massen. 

20 Hochfestfaserseile aus eindimensionalen, langgestreckten 
Molekulketten und einer allseits schiitzenden 
Polyuretanhtille erfullen diese Anf orderungen . Sie sind 
leicht, haben einen kleinen Durchmesser und eine grosse 
Zugfestigkeit. Ohne Verminderung der Zugf estigkeit konnen 

25 solche Seile lediglich kleine durch Klemmung oder Pressung 
hervorgerufene Querkrafte absorbieren. Die 
erfindungsgemasse Seilendverbindung gleicht diesen Nachteil 
aus, indem die Zugkraft im Seil weitgehend uber den hohen 
Reibwert der Polyuretanhiille in der Nut abgebaut wird. Von 

30 Vorteil ist auch, dass ummantelte Kunststoff seile ohne 

Auftrennung oder Beschadigung der schfltzenden Ummantelung 
befestigt werden konnen. Die Anwendung der Erfindung 
beschrankt sich jedoch nicht auf ummantelte Kunstf aserseile 
und nicht auf den Aufzugsbau. 
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Patentansprilche : 



1. seilendverbindung fiir ein Kunststof f seil (5) bestehend 
aus einer Einrichtung (10) zum Befestigen einer 
schweren Last und einer Einrichtung zum Festhalten des 
Kunststof fseils , welche nachst dem Eintritt des Seils 

10 (5) einen ersten haisenformigen Abschnitt (4) aufweist, 

dessen Innenquerschnitt mindestens so weit ist wie der 
Querschnitt des nicht durch Seitenkrafte beanspruchten 
Seils und dessen Einlauf (6) in Richtung des gespannten 
Seils ausgerichtet ist und welche einen nachgeordneten 

15 zweiten Abschnitt (14) aufweist, in dem das Seil (5) 

vorzugsweise durch Seitenpressung gehalten wird, die 
mit ansteigender Zugkraft des Seiles (5) zunimmt, 
dadurch g^k^nnzeichnet . dass der erste hulsenf ormige 
Abschnitt (4) eine um eine in der Richtung des 

20 gespannten Seils (5) liegenden Achse (11) verlaufende 

gekrummte Nut (3) aufweist, in der das einlauf ende Seil 
(5) bei Zugbeanspruchung lediglich unter Reibung mit 
den Nutwandungen (3, 21) in Verbindung steht, sodass 
die Zugkraft sukzessive von der Nut (3, 21) aufgenonunen 

25 wird. 

2. seilendverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die KrOmmung der Nut (3, 21) yom zunachst 
geradlinigen Einlauf (6) her allmahlich immer starker 

30 werdend zunimmt. 

3. seilendverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass nach dem schwacher gekrilmmten ersten 
Abschnitt (4) der Krummungsradius der Nut (3,21) etwa 

35 das ein- bis sechsfache des Seildurchmessers betragt. 



4. Seilendverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum 
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Festhalten des Seils (5) einen Haltekorper (1) 
aufweist, an dessen kegelstumpf f ormiger Mantelflache 
(2) die Nut (3) spiralformig eingeschnitten ist. 

5 5. Seilendverbindung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Nuttiefe in dem ersten Abschnitt (4) dem 
Seildurchmesser des Kunststof f seiles (5) entspricht und 
im weiteren Verlauf abnimmt, so dass das Seil (5) vom 
Einlauf (6) her gesehen zunehmend aus der Nut (3) 

10 hervortritt und dass der zweite Abschnitt eine zu dem 

in seiner Aussenkontur kegelstumpf f ormigen Haltekorper 
(1) koaxiale hohlkegelf ormige Glocke (8) aufweist, die 
den Haltekorper (1) umschliesst und die am oberen Ende 
eine Offnung fur den Seileintritt und am unteren Ende 

15 die Einrichtung (10) zum Befestigen einer Last 

aufweist. 

6. Seilendverbindung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steigung der spiralf ormigen 

20 Nut (3) vom Einlauf (6) her gesehen abnimmt und am 

seilendseitigen Korperende (7) in einer Schraubenlinie 
endet . 

7. Seilendverbindung nach einem der vorhergehenden 

25 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Haltekorper 

(1) am nachgeordneten Korperende (7) einen zylinder- 
f ormigen Korperteil (15) aufweist, wobei sich die am 
Haltekorper (1) spiralformig eingeschnittene Nut (3) am 
zylinderf ormigen Korperteil (15) schraubenf ormig 

30 fortsetzt und von einem zylinderf ormigen Hulsenteil (9) 

der Glocke (8) umfasst wird. 



8. Seilendverbindung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
35 dadurch gekennzeichnet, dass die Glockenwand der Glocke 

(8) gegenOber der Mantelflache (2) des kegelstumpf - 
f ormigen Haltekorpers (1) eine geringere Neigung 
aufweist. 
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9. Seilendverbindung nach einein der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum 
Festhalten des Seils (5) eine erste Halteplatte (17) 

5 mit einer ersten maanderfonnigen Halbnut (19) und eine 

zweite Halteplatte (18) mit einer korrespondierenden 
zweiten maanderfonnigen Halbnut (20) aufweist, welche 
Halteplatten (17 # 18) in spaltfrei aneinander 
anliegendem Zustand eine aus den beiden Halbnuten (19, 

10 20) gebildete Nut (21) aufweisen, die das 

Kunststoffseil (5) vollstandig aufnimmt. 

10. Seilendverbindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Nut maander- Oder sinusformig gekrurorat 

15 ist und die Krummungen in der Trennebene der 

Halteplatten (17 r 18) liegen. 

11. Seilendverbindung nach einero der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine seilendseitige 

20 Pressvorrichtung, bestehend aus einer konischen Httlse 

(22), in die das in einem Vergusskegel (23) 
aufgespleisste Seilende eingelegt ist. 



25 
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